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Brennkraftmaschlnej 

, '.1 

Es wird eine Brennkraftmaschihe vorgeschiagen, die zurri ; 
Betrieb mit magerem Gemfsch dient Die Brennkraftmaschi-/ 
ne umfa&t einen zum Motorzyllnder (1) mit einem Kolben (2). 
f uhrenden EInla&kanal (7)« der Qber ein EinjaiSventil (5) in den 
Motorzyllnder (1) mundet. In eInem mit einem rechteckfor- 
migen Querschnitt versehenen Abschnltt (12) des ElnlaSka- 
nales (7) ist eIne Draliklappe (13) urn ain<^ Rin««'t|q ^fliflj|nrtft- 
Drdbd«bse (14) schwenkbar angeordnet Die Draliklappe 
(13) hat ebenfalls einen rechteckformlg'en Querschnitt und 
dient dazu, bei Betriebszustinden auSer bet Vollast der 
Brennkraftniaschlne eine Oratlstrdmung in den jVlotorzylin- 
der (1 ) zu erzeugeri. Die Verstellung der Draliklappe (1 3) kann 
entgegen einer Federkraft durch die Ansaugtuft arfolgen 
Oder durch einen Stellmotor (22), der durch ein elektroni- 
sches Steuergerat (23) in Abhangigkeit von Betriebskenn- 
gro&en der Brennkraftmaschtne wie Drehzahl (25), Drossel-. 
klappensteltung (26) und Temperatur (27) ansteuerbar ist 
Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt durch ein Bnspritzventll 
(11) stromabwarts der Draliklappe (13), so daS bei geoffne- 
tern Einla&ventit (5) sich in einer Mulde (8) des Kolbens (2) 
zunachst eine horizontale Schicht fetten Kraftstoff-Urft* 
Gemtsches, die durch eine Zundkerze (9) zundbar ist und 
daruber magere Gemischschichten ausbilden konnen. 
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Patentanspriiche Vorteilhaft ist ebenfalls, die Drallklappe durch einen 

Stellmotor in AbhSngigkeit von BetriebskenngroBen 

1. Brennkraftmaschine mit einem zu einem Motor- der Brennkraftmasclilne zu betatigen, insbesondere die. 
zylinder mit einem Kolben fflhrenden EinlaBkanal, Drehzahl der Brennkraftmaschine als SteuergroBe zu 
durch den Kraftstoff-Luft-Gemiscb Qber ein Ein- 5 verwenden, 

laBventil dem Motorzylinder zufuhrbar ist imd in Vorteilhaft ist es ebenfalls, den Kolben dem EinlaB- 
dem ein Drallk6rper schwenkbar gelagert ist, mit- ventil zugewandt mit einer Mulde zu versehen, in die 
teb welchem eine Drallstromung in den Motorzy- eine ZQndkerze ragt, so daB durch die ZQndkerze das 
Hnder erzeugt wh-d, dadnrch gekennzeichnet, daB fette, zllndfahige Kraftstoff-Luft-Gemisch nahe dem 
der Drallkorper als rechteckformige DralBdappe lo Kolben gezQndetwerdenkann, daB sich durch den Drall 
(13) ausgebildet in emem Abschnitt (12) des EinlaB- horizontal im Motorzylinder ausgebildet und wahrend 

' ■ kanales (7) mit rechteckfonnigem Querschnitt ani- der Kompression erhalten hat . 

. geordnet und um eine Drehachse (14) an einer 

Wand (15) des EinlaBkanales (7). so drehbar gela* Zeichnung 
gert ist, daB nur zwischen dem der Drehachse (14) i5 

abgewandten Ende (16) der Drallklappe (13) und Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

der gegenflberliegenden Wand (17) des EinlaBka- Zeichnung veremfacht dargestellt und in der nachfol- 

nales (7) em LuftstrSmungsquerschnitt (IB^bikibai genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 

ist, und daB Kraftstoff durch dn Emspritzventil (11) Kg- 1 eme Teildarstellung der erfindungsgemaB aus- 

in den EmlaBkanal (7) stromabwarts der Drallklap- 20 gebildeten Bremikraftmaschine im Schnitt, 

pe (13)eingespritztwird. Fig. 2 eine Teildantelhing der erfindungsgemSBen 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch Drallklappe. . > 
gekennzeichnet, daB die Drallklappe (13) entgegen 

der Kraft einer Feder (20) durch die Ansaugluft BeschreibungdesAusftthrungsbeispieles ' 

betatigbarist 25 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch Die in Fig. 1 dargestellte Brennkraftmaschme weist 
gekennzeichnet, daB die Drallklappe (13) durch ei- einen. Motorzylinder 1 mit einem darin gleitbar geiager- 
nen Stelhnotor (22) in Abhangigkeit von Betriebs- ten Kolben 2 auf. Der Motorzylinder 1 wird andererseits 
kenngroBen (25, 2^ 27) der Brennkraftmaschine be- durch emen,Zyliaderkcpf 3 begrehzt Jn dem Zyiinder- 
tatigbarist 30 kopf 3 ist ein EinlaBventil S. gleitbar gelageru das mit 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch einem Ventilsitz 6 im ZyHnderkoprS zusammeharbeit^^^^ 
gekennzeichnet daB der Kolben (2) dem EinlaB- Das EmlaByendlS steueri: einen E^ 

ventil (5) zugewandt eine Mulde (8) aufweist, in die torzylmder. 1, ;dessen,,Ende einerseits der; Ventilsitz | 
erne Zfindkerze (9) ragt darsteUt.Der .Kojb.eag^jy^st^e Zylinderkopf 3 .zug^j-; 

35 wandt eke abgestuifte ^rfulde 
Beschreibung ze9ragt . ,^ i * '> v ^ . 

Mittels eines beispiels'weise ara Zylinderkopf 3, inge- 
ordneten Einspritzventiles 1 1 ist Kraftstoff in Abhahgig- 
Stand der Technik keit von^ BetriebskenngroBen der Brennkraf trnaschine 

40 in Rlchtung zum EmlaBventil 5 hin in den EinlaBkanied 7 
Die Erfindung geht aus von einer Brennkraftmaschi- einspritzbar. Stromaufwarts des Einspritzventiles 11 
ne nach der Gattung des Hauptanspruchs, Es ist bereits schlieBt sich ein Abschnitt 12 des Einlaflkanals 7 an, der 
ein sogenannter Magermotor der Fuma Toyota be- einen rechteckfCrmigen Querschnitt aufweist und in 
kannt bei dem das in den Motorzylinder strdmende dem eine als Drallkorper dienende Drallklappe 13 ange- 
Kraftstoff-Luft-Gemisch mittels ernes Drallkorpers in 45 ordnet ist Die Drallklappe 13 hat ebenfalls einen rechi- 
eine Drallbewegung versetzt wird Die Kraftstoffein- eckformigen Querschnitt Wie auch aus der Rg. 2 er- 
spritzung erfolgt dabei stromaufwarts des Drallkdrpers sichtlich, ist die Drallklappe 13 um eine Drehachse 14 
und zeitgerecht Der Aufwand Werf Or ist groB: schwenkbar gelagert, die an einer Wand 15 des EinlaB- 

kanalabschnittes 12 so gefuhrt ist. daB nur zwischen dem 
Vorteile der Erfindung 50 der Drehachse 14 abgewandten Ende 16 der Drallklap- 

pe 13 und der der Wand 15 gegenflberliegenden Wand 
Die erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine mit den 17 des EinlaBkanalabschnittes 12 ein Luftstromungs- 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat querschnitt 18 bildbar ist 

demgegenflber den Vorteil, nut einfachen Mitteki ein IneinererstenAusfflhrungsform wird die Drallklappe 
sogenanntes Tkiagermotor-Konzept zu ermaglichea 55 13 durch eine Feder 20, beispielsweise eine Druckfeder. 
Hierdurch ergibt sich nn Motorzylinder eme Gemisch- derart beaufschiagt, daB das Ende 16 der Drallklappe 13 
schichtung, die am Kolben eme fette, ziindfahige Schicht an der Wand 17 des EinlaBkanalabschnittes 12 zum An- 
aufweist und zum EinlaBventil hin magere Schichten. liegen kommt was bei fehlender LuftstrSmung erfolgL 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefOhrten Die Druckfeder 2B statzt sich dabei einerseits an der 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 60 Drallklappe 13 und andererseits an der Wand 15 ab, Bei 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen laufender Brennkraftmaschine wird die Drallklappe 13 
Brennkraftmaschine moglich. Besonders vorteilhaft ist durch die angesaugte Luft mehr oder weniger entgegen 
es, wenn die Drallklappe durch die Ansaugluft betatig- der Kraft der Feder 20 zur Wand 15 hin geschwenkt so 
bar ist, so daB sie bei niederer Drehzahl den SaugstaBen daB der Loftstrdmungsquerschnitt 18 fteigegeben wird. 
teilweise noch folgt, jedoch bei haherer Drehzahl mehr 65 Die Eigenfrequenz und bampfung der Drallklappe 13 
Oder weniger stillsteht Hierdurch werden Mckstra- soil dabei so ausgebildet sein, daB sie bei niederer Dreh- 
muneeh eedrosselt so daB sich die Leerlaufstabilitat zahl den Ansaugluftstoflen noch teilweise folgt bei ho- 
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Hierdurch ergibt sich der VorteiL daB im leerlaufnahen 
Betrieb der Brennkraftmaschirie Rflckstromungen wah- 
rend der Oberschneidungsphascn gedrdsselt werden, so * . 
daB far die folgeriden Verbrennungen immer die glei- v 
chen Bedingungen geschaffen sind Hierdurch erhdht s *j 
sich die Leerlaufstabilitat, und es kann mit einem sehr 
niageren Kraftstoff-Luft-Gemisch gearbeitet werden. 
Der im wesentlichen konstante Druckabfail. an der 
Drailklappe 13 erzeugt bis zum Motorzylinder 1 ober- 
halb des Kolbens 2 einen konstanten Drall; der; sich to 
ungestSrt horizontal in der Mulde 8 ausbildeh und wah- 
rend der Kdinpressionsphase aiich erhalten kaniL Infol- 
ge der JCraftstoffeinspritzung stromabwarts der Drall- ' 
klappe 13 und der vermiedenen Ruckstromung wird im 
Motorzylinder 1 zum Kolben 2 bin zimachst eine is 
Schicht fetten Kraftstoff-Luft-Gemisches gebildet, auf 
die dann Schichten immer mageren Gemisches folgea 
Durch die in die Mulde 8 ragende Zundkerze 9 kann nun 
das rotierende. relativ fette Kraftstoff-Luft-Gemisch ge- 
zundet werden und die Verbrennung auf das darliber 20 
liegende magere Kraftstoff-Luft-Gemisch flbergreif en. I 

Bei Vollast ist keine Drallerzeugung erwQnscht, so 
daB die Drailklappe 13 in eine Stellung schwenkt, in der 
sie nahe der Wand 15 iiegt und keinen EinfluB auf die 
Stromung mehr hat 25 

In einer weiteren Ausfuhrungsform greift, gestrichelt 
dargestellt, an der Drehachscf 14 ein SteUmotor 22 an, 
der beispieisweise 'ejektrdmagnetisch arbeitct "'und 
durch ein elektronisches'Sr^ueri^^^^ 23 ansteuerbar isL ' 
Dabei werden d^m ejektronii^^^ 

triebskenngrdBen der Bre^ Cm*; 

aus denen'(^ eM^ ein Steuersi- ;^^-''^ ^'^^:.^/, 

gnal bildet'cl'as:Viir;X^^ '---^ 

dient durch ,deh;die Drailklappe '13 '^ritsprecS^ 

schwenkt \icird._Als ziir Ahstbuej;img?diiin^ 

kenngraBe def Br^ykrStmasbhme'dffi^^^^ e^stfeV Linie^ ' * 

die Drehzahl 25 der Br^ennkrafMnaschine und in zweiter 7-'^?/" " " 

Linie die DrpsselWappe^st^^^ 

der Vollast^teilu^^^ ' * 

kann dieT^nip^iraturiZjHefangezpge^ " ' ' 48''^'. 

•'.T ,r : ' '.. Jj« ^, ' . .; .... .^ ^ v ^.i?:' 

y I ' ■ . * ' ji ■ , JK " ) 

^ : • • i> . ■ . ..J • ' ' . if 
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